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INTRODUCCION:

* De acuerdo al INEGI la discapacidad de tipo motriz
es una de las discapacidades con mayor presencia
en México.

* Sistemas de rehabilitacién, dispositivos que se
encargan de ejercitar y monitorear la motricidad de
extremidades afectadas.

* Todo sistema debe contener un dispositivo
controlador.

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica



o
O
rcv

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
DEL CENTRO DE VERACRUZ Ve

PROBLEMATICA:
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Propuesta de solucion:

Raspberry

o0

ARDUINO

Motor/Electrovalvula
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Hipotesis:

* “Por medio de la implementacion de dos sistemas

de procesamiento, es posible realizar una
evaluacion de las prestaciones de la tarjeta
Raspberry Pi 2, para su aplicacion como
herramienta en sistemas de rehabilitacion”

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica



>
urey

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
DEL CENTRO DE VERACRUZ

Justificacion:

* Necesidad de terapias
sencillas.

* Implementar sistemas
utilizando ésta
microcomputadoras.

* Requerimiento de
capacidad computacional
de procesamiento

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica
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Desarrollo de prototlpos:

* Prototipo para
rehabilitacion de
extremidad superior basado
en un sensor inercial.

 Cinta para sujetar sensor en
la palma de la mano.

* Sensor MinIMU9-v5 y V3.

* Tarjetas DAQ(Raspberry Pi 2
y Arduino).




s
O
rcv

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
DEL CENTRO DE VERACRUZ

Interfaz grafica:

SISTEMA DE REHABILITACION DE
EXTREMIDAD SUPERIOR HOLA!

SELECCIONA UNA
OPCION POR FAVOR
Yo
ENTER INICIAR PARTIDA b
[
| ESC AL lk
S

\
a
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Diagrama de flujo:
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Resultados:

* Se logré mover una imagen (personaje) en pantalla
teniendo como control el sensor inercial. Se
simularon los movimientos principales de subir,
bajar(mclmauon) ir a la izquierda, ir a la derecha y

ientos combinados.
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Comparativa:

Procesadores Softwares Portabilidad y | Periféricos conectados a | Area de trabajo Interfaz
utilizados utilizados movilidad tarjeta grafica

Raspberry Pi Broadcom BCM2836 Lenguaje Python. Alta. Sensor MinIMU-9 V3. Extremidad

de 900 MHz ARM Monitor. superior.

Cortex-A7 de cuatro Teclado. Mano.

nucleos. Mufieca.

Sensor MinIMU-9 V3. Extremidad Si.

Arduino DUE MICROCONTROLADOR Lenguaje C. Media. Cable micro USB. superior.

: ARM CortexM3 de Lenguaje Python. Laptop Acer. Mano.

32bit. Mufeca.

Intel® Celeron® CPU
1017U @ 1.60ghZ.

Broadcom BCM2836 Lenguaje Python. Alta. Sensor MinIMU-9 V5. Extremidad Si.
CELSLEGARGIEERTE de 900 MHz ARM Monitor. superior.
Arduino Cortex-A7 de cuatro Lenguaje C. Teclado. Mano.

nucleos. Cable micro USB. Mufeca.

MICROCONTROLADOR
: ARM CortexM3 de
32bit.

Mantenimientolindustyiall elinformatica
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Conclusiones:

* Se utilizo satisfactoriamente la tarjeta Raspberry Pi
para simular movimientos realizados por la muneca
de la mano.

 La tarjeta Raspberry Pi se puede utilizar en la

implementacion de sistemas minimos para la tarea
de procesamiento de imagenes y control de
dispositivos.

* Se logro mover una imagen en pantalla por medio
de un sensor inercial.

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica
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Conclusiones:

Es eficiente realizar operaciones de control,
procesamiento y analisis de informacion a través de un
sistema minimo.

El sistema es capaz de manejar senales digitales,
permitiendo varios escenarios en el area de
rehabilitacion.

Se tiene |la capacidad de procesamiento de imagenes
usando una camara, el control del movimiento de
imagen en pantalla por medio de un sensor inercial.

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica
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